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Chapitre 7
Transmettre l’information
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Méthode — Mode d’emploi

Ces activités sont conçues pour introduire les notions avant le cours. Lire le problème, proposer une
hypothèse, suivre le protocole, relever les observations, puis conclure. Les mesures ne sont pas préremplies
; les corrections ne remplacent pas une expérience.

Activité 2 — Pourquoi la lumière reste-t-elle dans une fibre ?

Capacités : P2 — Identifier les éléments principaux de systèmes courants
Durée : 40 min

Méthode — Matériel et préparation

Demi-disque transparent et source lumineuse à faisceau étroit de laboratoire, feuille avec normale et
rapporteur ; fibre pédagogique et document optique.

Erreur fréquente — Précautions

Montage contrôlé par le professeur, observation sur support ; privilégier une source non laser. Ne pas
regarder vers la source.

Énoncé — Situation et document
Document adapté d’OpenStax : la réflexion totale peut se produire lors du passage d’un milieu d’indice
plus élevé vers un milieu d’indice plus faible, au-delà d’un angle limite. Une fibre utilise ce principe à
l’interface cœur–gaine. Source : College Physics 2e, 25.4.

Démarche guidée

a) Faire entrer le faisceau dans le demi-disque de manière adaptée au montage ; tracer la normale à
l’interface plane étudiée.

b) Faire varier l’angle d’incidence dans le milieu transparent ; relever rayon transmis et rayon réfléchi
lorsqu’ils sont visibles.

c) Repérer l’apparition d’une réflexion totale, si le montage permet de la voir ; mesurer les angles par
rapport à la normale, pas à la surface.

d) Relier cette interface au cœur et à la gaine d’une fibre ; tracer un trajet schématique avec plusieurs
réflexions.
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https://openstax.org/books/college-physics-2e/pages/25-4-total-internal-reflection
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Relevés / trace de travail

Les cases vides sont à compléter avec vos observations et mesures réelles.

Angle d’incidence (°) Rayon transmis visible ? Rayon réfléchi / observation
Mesure 1

Mesure 2

Mesure 3

Exploitation et conclusion

a) Quelles sont les deux conditions de réflexion totale ?

b) Quelles parties de la fibre correspondent aux deux milieux ?

c) Quelle nature d’onde se propage et quels sont émetteur et récepteur ?

d) Le schéma prouve-t-il que la fibre réelle ne perd jamais de signal ?

Correction — Activité 2 — éléments de correction
a) Passage d’un milieu d’indice plus fort vers un milieu d’indice plus faible, et incidence supérieure à

l’angle limite.
b) Le cœur a un indice supérieur à la gaine ; le trajet doit respecter les conditions de guidage.
c) Onde lumineuse électromagnétique ; source optique émettrice et détecteur récepteur.
d) Non. Une fibre réelle présente pertes et limites de montage ; le dessin illustre le mécanisme de

guidage, pas une transmission parfaite.

Remarque — Préparation professeur

Le montage représente le principe sur une interface, pas toutes les géométries d’une fibre. Aucun calcul
d’angle limite n’est exigé ici ; fournir une relation séparée si un approfondissement est souhaité.
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