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Méthode — Mode d’emploi

Ces activités sont concues pour introduire les notions avant le cours. Lire le probléme, proposer une
hypothése, suivre le protocole, relever les observations, puis conclure. Les mesures ne sont pas préremplies
; les corrections ne remplacent pas une expérience.

Reperes et ordre de travail

Capacité et intitulé complet Exercices Pages
Comparer deux lampes avec les bonnes grandeurs Activité 1 2
Un faisceau étroit : propriétés et précautions Activité 2 4
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Activité 1 — Comparer deux lampes avec les bonnes grandeurs

Capacités : P1 — Exploiter le spectre d'émission fourni d'une lampe ; P2 — Comparer expérimentalement
I'efficacité énergétique de deux sources lumineuses

Durée : 55 min

Méthode — Matériel et préparation

Deux lampes installées par le professeur, spectres fournis ou spectroscope adapté, wattmetre sécurisé,
luxmeétre, régle et fiches constructeur des lampes réelles.

Erreur fréquente — Précautions

Ne pas ouvrir de luminaire ni manipuler de conducteurs ; alimentations et connexions préparées. Eviter
les sources éblouissantes et laisser refroidir.

\

Enoncé — Situation et document

Les valeurs doivent provenir des fiches des lampes effectivement utilisées ou de mesures. Le flux lumineux
s'exprime en Im, la puissance en W et I'éclairement en Ix. Un luxmétre ne mesure pas le flux total.

Démarche guidée

a) Lire les deux spectres et repérer émission large ou pics ; noter la source et le modéle de chaque lampe.

b) Relever le flux nominal sur une fiche constructeur datée. Mesurer la puissance électrique absorbée apres
stabilisation.

c) Mesurer I'éclairement a distance, orientation et environnement fixes. Répéter, puis permuter les lampes
en conservant exactement la géométrie.

d) Calculer les efficacités nominales @y, /P en indiquant qu'elles associent fiche et mesure. Calculer aussi
I'indicateur local E/P. Si un banc de mesure de flux total est disponible, comparer expérimentalement
les efficacités absolues.
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Relevés / trace de travail
Les cases vides sont a compléter avec vos observations et mesures réelles.
Grandeur / unité Lampe A, modéle : Lampe B, modéle :
Flux nominal (Im)
Puissance mesurée (W)
Eclairement 2 distance fixe (Ix)
Efficacité estimée (Im/W)
Indicateur local E/P (Ix/W)
Exploitation et conclusion
a) Comparer les spectres sans déduire la puissance depuis leur seule forme.
b) Quelle lampe a la plus grande efficacité estimée ?
c) Le classement selon E/P est-il identique ? Discuter les éventuels écarts.
d) Pourquoi E/P ne doit-il pas étre annoncé en Im/W ?
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Activité 2 — Un faisceau étroit : propriétés et précautions

Capacités : P3 — Mettre en évidence les propriétés du faisceau d'un laser

Durée : 35 min

Méthode — Matériel et préparation

Source laser pédagogique adaptée et autorisée, montage fixé par le professeur, écran mat, régle ; spectre
fourni.

Erreur fréquente — Précautions

Manipulation du laser par le professeur ; jamais de vision directe ou de réflexion spéculaire. Faisceau
terminé par écran, trajet hors hauteur des yeux ; pas d'outil optique pour regarder.

Enoncé — Situation et document

Document adapté de I'INRS : I'exposition a un faisceau laser, directe ou réfléchie, peut léser les yeux.
Les risques dépendent de la source et de sa classe. L'observation d’une tache sur écran n'autorise pas a
regarder vers I'émetteur. Source : INRS, Rayonnement laser.

Démarche guidée

a) Lire les consignes et identifier le trajet terminé du faisceau. Le professeur vérifie classe, implantation et
conditions d'emploi.

b) Observer la tache sur écran a deux distances connues ; relever la largeur et la méthode de lecture, sans
placer les yeux dans le faisceau.

c) Exploiter un spectre fourni de la source ; repérer le pic et sa largeur relative.

d) Comparer les observations aux propriétés « peu divergent » et « approximativement monochromatique
».
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https://www.inrs.fr/risques/rayonnements-optiques/rayonnement-laser.html
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Relevés / trace de travail
Les cases vides sont a compléter avec vos observations et mesures réelles.
Distance source—écran (m) Largeur de tache (mm) Réserve / précision
Distance 1
Distance 2
Exploitation et conclusion
a) La tache s'élargit-elle 7 Que suggeére la comparaison ?
b) Que montre le spectre fourni ?
c) Le faisceau est-il parfaitement paralléle selon ces seules mesures ?
d) Expliquer deux précautions en les reliant au trajet de la lumiére.
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