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Activité guidée
Chapitre 5
Oxydoréduction et protection des métaux

Édition : 1 — 6 octobre 2026 – Naïm Azzouz
Méthode — Mode d’emploi

Ces activités sont conçues pour introduire les notions avant le cours. Lire le problème, proposer une
hypothèse, suivre le protocole, relever les observations, puis conclure. Les mesures ne sont pas préremplies
; les corrections ne remplacent pas une expérience.

Activité 1 — Des métaux peuvent-ils déplacer d’autres métaux ?

Capacités : P1 — Classer expérimentalement des couples oxydant/réducteur ; P2 — Écrire une équation de
réaction à partir de deux demi-équations ; P3 — Identifier l’oxydant et le réducteur ; P4 — Prévoir le sens
d’évolution spontané à partir d’une classification électrochimique
Durée : 55 min

Méthode — Matériel et préparation

Lames de zinc, fer et cuivre ; solutions diluées préparées par le professeur contenant Zn2+, Fe2+ et Cu2+

; petits récipients étiquetés, pipettes et collecte de déchets.

Erreur fréquente — Précautions

Blouse, lunettes et consignes issues des fiches de sécurité des solutions utilisées ; petites quantités, pas
de contact avec la peau ; récupération des solutions et métaux, aucun rejet à l’évier.

Énoncé — Situation et document
Question : quelles transformations sont observables et quel classement peut-on en déduire ? Les demi-
équations de réduction sont données : Zn2

2++ e– −−→ Zn; Fe2
2++ e– −−→ Fe; Cu2

2++ e– −−→ Cu.

Démarche guidée

a) Étiqueter et noter l’aspect initial des métaux et solutions. Utiliser une lame propre différente pour
chaque essai.

b) Sous contrôle du professeur, placer Zn dans la solution Cu2+, Fe dans Cu2+, Zn dans Fe2+ ; préparer
aussi des essais inverses et des témoins.

c) Observer immédiatement puis après une durée fixée commune. Noter dépôts, dissolution ou absence de
changement visible sans déduire trop vite une impossibilité.

d) Pour les essais exploitables, écrire les demi-équations puis l’équation globale ; proposer et discuter le
classement des couples.
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Relevés / trace de travail

Les cases vides sont à compléter avec vos observations et mesures réelles.

Essai Aspect initial Observations et durée Interprétation
Zn / Cu2+

Fe / Cu2+

Zn / Fe2+

Essai inverse choisi

Exploitation et conclusion

a) Pour un essai présentant un dépôt, identifier métal formé et métal oxydé.

b) Écrire l’équation globale correspondante.

c) Proposer un classement des oxydants et des réducteurs cohérent avec les essais.

d) Comment expliquer un résultat absent ou peu visible sans inventer une observation ?

Correction — Activité 1 — éléments de correction

a) Par exemple, si le dépôt de cuivre est observé avec le zinc : Cu2+ est réduit en Cu et Zn est oxydé
en Zn2+.

b) Dans cet exemple : Zn + Cu2+ −−→ Zn2+ + Cu. Deux électrons échangés ; conservation des atomes
et des charges.

c) Classement usuel, dans les conditions adaptées : pouvoir oxydant Zn2+ < Fe2+ < Cu2+ ; pouvoir
réducteur Zn > Fe > Cu. Faire correspondre chaque comparaison à une observation réelle.

d) Cinétique, lame oxydée, solution altérée ou faible contraste. Noter honnêtement puis discuter
protocole, durée et répétition ; aucun dépôt fictif n’est à ajouter.

Remarque — Préparation professeur

Les solutions de fer peuvent évoluer à l’air ; préparer et vérifier les essais. Le classement expérimental peut
être partiel : compléter ensuite par une classification fournie, en distinguant son statut des observations.
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