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Méthode — Mode d’emploi

Quatre situations complémentaires, a mener dans I'ordre du cours. Les activités 2, 3 et 4 comportent
des gestes et mesures réels : le professeur choisit les produits, vérifie leurs fiches de données de sécurité
et précise les protections, le matériel et la collecte des déchets. Les nombres des documents sont des
données d'étude ; les cases « observé » restent vides jusqu'a la séance.

Reperes et ordre de travail

Capacité et intitulé complet Etape Page

Al — C4 : Identifier le soluté et le solvant dans une solution; C2 : Calculer et  Découvrir 2
interpréter une concentration massique

A2 — C1 : Préparer une solution de concentration massique donnée, par Préparer 3
dissolution

A3 — C3 : Réaliser expérimentalement une dilution Diluer 4
A4 — C5 : Reconnaitre expérimentalement le caractére acide, basique ou Mesurer 5

neutre d'une solution et mesurer un pH

Remarque

Aucune boisson ni solution préparée au laboratoire ne se goiite. Une valeur de pH, méme voisine de 7, ne
suffit pas pour décider qu'un échantillon peut étre manipulé sans protection.
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Activité 1 — Deux solutions qui se ressemblent

Page éleve : 2.

Durée indicative : 30 min. Capacités : C4 — Identifier le soluté et le solvant dans une solution; C2 —
Calculer et interpréter une concentration massique.

Probleme. Deux solutions aqueuses limpides ont le méme aspect. Sont-elles nécessairement de méme
concentration 7

Prérequis. Distinguer mélange homogene et hétérogene ; convertir les mL en L.

Méthode — Document — données d’étude

Deux préparations fictives utilisent le méme soluté entiérement dissous et le méme solvant, I'eau. A
contient 4 g de soluté pour 200 mL de solution finale ; B contient 9 g pour 300 mL de solution finale. Le
liquide de chaque préparation parait uniforme a I'eeil nu. On rappelle ¢,, = m/V.

1. Nommer le solvant et le soluté. Dire pourquoi chacune des préparations est une solution aqueuse homogene
dans les conditions décrites.

2. Convertir les deux volumes finals en litres, puis calculer ¢, pour A et B avec |'unité.

3. Comparer les concentrations. Expliquer pourquoi I'aspect limpide, ou la seule masse de soluté, ne suffit
pas a conclure.

4. Rédiger une phrase répondant au probleme initial.

Correction

1. L'eau est le solvant ; I'espéce dissoute, non nommée, est le soluté. Les préparations sont décrites comme
uniformes et le soluté comme entiérement dissous. 2. A : V' = 0,200L, donc ¢, = 4/0,200 = 20g/L. B
: V' =0,300L, donc ¢,, = 9/0,300 = 30g/L. 3. B est plus concentrée. L'aspect peut étre identique
malgré des concentrations différentes ; la masse doit étre rapportée au volume final. 4. Deux solutions
visuellement semblables peuvent avoir des concentrations différentes. L'exercice ne permet pas de conclure
a leur innocuité.
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Activité 2 — Préparer par dissolution

Page éleve : 3.

Durée indicative : 40 min. Capacité : C1 — Préparer une solution de concentration massique donnée,
par dissolution.

Probléeme. Comment préparer un volume final de 250 mL a 12 g/L en gardant la masse de soluté prévue ?

Prérequis. Savoir utiliser m = ¢,V et reconnaitre bécher, balance et fiole jaugée.

Méthode — Conditions de la séance

Le professeur désigne le solide autorisé, remet son protocole et vérifie avec la classe |'étiquette, la fiche
de données de sécurité, les protections et la filiere de déchets. Attendre sa validation avant toute pesée.
Matériel envisagé, a confirmer : balance, coupelle ou support de pesée, spatule, bécher, dispositif de
transfert, fiole jaugée de 250 mL, eau prescrite.

1. Convertir le volume final en litres, puis calculer la masse a peser.

2. Ecrire un protocole bref avec les étapes : peser, dissoudre dans un peu d'eau, transférer sans perte,
compléter au trait, homogénéiser. Indiquer ol intervient le rincage.

3. Faire vérifier le calcul, le produit et le matériel par le professeur. Apres accord, réaliser la préparation.
Noter la masse réellement pesée et une observation du mélange, sans inventer de mesure.

Mesure ou observation  Relevé de la séance

Masse réellement pesée

Aspect avant transfert

4. Vérifier : le volume est-il ajusté a 250 mL de solution finale 7 Une perte de solide pendant le transfert
rendrait-elle la concentration plus grande ou plus petite que la cible ?

Correction

1. V. =0,250L ; m = 12 x 0,250 = 3g. 2. Peser le solide validé, le dissoudre dans un peu d'eau,
transférer dans la fiole en rincant bécher et dispositif de transfert, compléter au trait de jauge, boucher et
homogénéiser. La procédure exacte dépend du produit et du laboratoire. 3. La masse et |'observation sont
celles de la séance ; aucune valeur réelle n'est fournie ici. Le professeur observe la pesée, le transfert et
I'ajustement. 4. La fiole fixe le volume final de solution. Une perte de solide diminue la masse effectivement
dissoute et, a volume final égal, la concentration ; une réponse inverse indique une confusion entre masse
et volume.
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Activité 3 — Réaliser une dilution

Page éleve : 4.
Durée indicative : 40 min. Capacité : C3 — Réaliser expérimentalement une dilution.
Probléme. Comment obtenir 100 mL de solution fille 3 10g/L a partir d'une solution meére a 40g/L ?

Prérequis. Distinguer volume prélevé et volume final ; utiliser ¢;,1 V1 = cpoVo.

Méthode — Document — préparation sous controle

La solution meére, son étiquette, sa fiche de données de sécurité et le protocole sont fournis par le
professeur. Les concentrations données servent au calcul ; la préparation réelle n'est lancée qu’apres
vérification du produit et du matériel disponible. Utiliser une propipette pour tout prélevement a la
pipette ; ne jamais aspirer a la bouche. La fiole jaugée fixe le volume final de la solution fille.

1. Identifier ¢;,1, cmo et Va. Calculer Vi ; vérifier que ce prélévement est inférieur au volume final.

2. Choisir, avec le professeur, un dispositif de prélevement adapté a V7 et une fiole jaugée adaptée a V5.
Ecrire pourquoi « ajouter 100 mL d’eau » serait une autre opération.

3. Aprés accord du professeur, prélever la solution meére, compléter dans la fiole au volume final, homogénéiser
et étiqueter selon le protocole. Noter le volume réellement prélevé et le volume final lu sur la fiole.

Grandeur Relevé de la séance

Volume mére prélevé

Volume final de la fiole

4. Calculer le facteur de dilution et expliquer pourquoi la concentration diminue alors que la masse de soluté
prélevée est conservée.

Correction

1. ¢y =40g/L, ¢o = 10g/L, Vo = 100mL ; V3 = 10 x 100/40 = 25mL < V5. 2. Un prélévement
précis de 25 mL est a réaliser avec le dispositif validé, avec propipette si une pipette est utilisée. La fiole
de 100 mL fixe le volume final. Ajouter 100 mL d'eau ne fixe pas ce volume final. 3. Les volumes réalisés
et |'étiquetage se vérifient en séance par observation du geste ; aucune valeur constatée n'est anticipée.
4. F =V,/Vi1 =100/25 = 4 ; on ajoute du solvant sans retirer le soluté du prélevement, donc la méme
masse se répartit dans un volume plus grand.
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Activité 4 — Mesurer, classer, discuter

Page éleve : 5.

Durée indicative : 35 min. Capacité : C5 — Reconnaitre expérimentalement le caractére acide,
basique ou neutre d’une solution et mesurer un pH.

Probléme. Deux échantillons ont un aspect comparable. Comment déterminer leur caractére acide, neutre
ou basique sans déduire leur pH de leur apparence ?

Prérequis. Comparer un pH mesuré a 7 et lire la notice de |'instrument choisi.

Méthode — Conditions de mesure

Le professeur fournit deux échantillons identifiés et autorisés, leurs consignes de sécurité et un instrument
de mesure adapté. Ne pas remplacer un produit par un autre ni mélanger les échantillons. Avec du papier
pH, noter une valeur approximative d'apres I'échelle ; avec un pH-metre, suivre |'étalonnage et le rincage
prescrits. Les déchets suivent la filiere annoncée en classe.

1. Expliquer pourquoi I'aspect seul ne permet pas de prévoir le pH ni les protections a employer.

2. Aprés démonstration et accord du professeur, mesurer le pH de A puis de B. Renseigner le tableau avec le
nom de l'instrument et les lectures réelles, sans chiffres préremplis.

Echantillon  Instrument pH mesuré Classement

B

3. Classer A et B en comparant chaque pH a 7. Signaler si la précision de l'instrument ne permet pas
d'affirmer « exactement neutre ».

4. Conclure en une phrase sur la question initiale, puis citer un élément du protocole qui permet de fiabiliser
la mesure.

Correction

1. L'apparence ne renseigne pas de facon fiable sur le pH, la composition ni les risques ; étiquette, FDS
et consignes locales priment. 2. Les lectures ne peuvent étre connues avant la séance. Vérifier le choix et
I'usage de I'instrument, I'identification de chaque échantillon et la précision notée ; observer le geste.
3. Comparer les valeurs effectivement mesurées a 7 : inférieur, acide ; égal dans la précision disponible,
neutre dans le cadre scolaire ; supérieur, basique. Une lecture grossiére « proche de 7 » ne prouve pas une
égalité exacte. 4. Seule la mesure sous protocole permet le classement demandé ; I'étalonnage, la lecture
stabilisée, I'échelle du papier pH ou le rincage prescrit sont des contrbles recevables selon I'instrument.
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