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Devoir surveillé
Chapitre 5 – Mouvement et trajectoire
Seconde Bac Pro – Physique-chimie
Version élève
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Nom : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Classe : . . . . . . . . . . . . Date : . . . . . . . . . . . . . .
Capacité(s) : C1 – Choisir un référentiel et décrire une trajectoire ; C2b – Calculer une vitesse moyenne ; C2a
– Identifier la nature d’un mouvement ; C3 – Étudier un mouvement de rotation. Outils : O1 – Conversions
de vitesse ; O2 – Lecture de représentations.
Durée : 1 heure Barème : 20 points
Aides autorisées : Calculatrice et règle ; aucun document. Seule la relation de rotation indiquée en partie 4
est fournie.

Écrire les calculs avec les unités.

Les quatre parties suivent la même mission : envoyer un robot sur Mars, le poser, puis le faire rouler. Elles sont
indépendantes. Répartir le temps : environ 10, 15, 15 et 15 minutes, puis 5 minutes de relecture.

1 – Partir vers Mars 4 points

Une sonde quitte la Terre et rejoint Mars. Pendant ce voyage,
Mars tourne autour du Soleil ; son orbite est assimilée à un
cercle.
Après l’atterrissage, le rover reste d’abord immobile sur le
sol, puis il avance en ligne droite sur quelques mètres. Soleil

Terre

Mars

trajet de la sonde

Cercle intérieur : orbite de la Terre ; cercle extérieur : orbite de Mars. Schéma sans échelle.

1.1. Pour étudier le trajet de la sonde entre la Terre et Mars, nommer le système étudié et choisir un
référentiel adapté. (1 pt)

1.2. Le rover, immobile sur le sol, est-il au repos ou en mouvement dans le référentiel du sol de Mars ? Et
dans le référentiel du Soleil ? Justifier. (1 pt)

1.3. Décrire la trajectoire de Mars dans le référentiel du Soleil. (1 pt)

1.4. Décrire la trajectoire du rover qui avance en ligne droite, dans le référentiel du sol de Mars. (1 pt)
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2 – Calculer la vitesse du voyage 6 points

Les données ci-dessous sont celles de la mission Perseverance, partie le 30 juillet 2020 et posée sur Mars le
18 février 2021. Le trajet est étudié dans le référentiel du Soleil.

Grandeur Valeur

Distance parcourue par la sonde 471 000 000 km
Durée du voyage 203 jours
Vitesse de Mars sur son orbite autour du Soleil 24 000 m/s

2.1. Calculer la durée du voyage en heures. (1 pt)

2.2. Calculer la vitesse moyenne de la sonde en km/h. Arrondir à la centaine. (2 pts)

2.3. Convertir cette vitesse en m/s. Arrondir à la centaine. (1,5 pt)

2.4. La sonde s’est-elle déplacée plus vite ou moins vite que Mars ? Justifier. (1,5 pt)
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3 – Se poser sur Mars 5 points

La descente dure environ sept minutes. Le tableau donne les vitesses relevées par rapport au sol de Mars.

Étape de la descente Vitesse

Entrée dans l’atmosphère 20 000 km/h
Ouverture du parachute, 240 s plus tard 1 512 km/h
Fin du freinage sous le parachute 320 km/h
Allumage des rétrofusées 288 km/h
À 20 m du sol 2,7 km/h, soit 0,75 m/s

3.1. Qualifier le mouvement de la capsule entre l’entrée dans l’atmosphère et l’ouverture du parachute.
Justifier avec les valeurs du tableau. (1,5 pt)

Le graphique ci-dessous donne la vitesse pendant les dernières secondes, jusqu’au contact avec le sol.
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Vitesse du rover à la fin de la descente. L’axe vertical donne la vitesse, pas la hauteur au-dessus du sol.

3.2. Qualifier le mouvement entre t = 0 s et t = 12 s, puis entre t = 12 s et t = 13 s. Justifier chaque réponse
par l’évolution de la vitesse. (2 pts)

3.3. Calculer la distance parcourue entre t = 2 s et t = 12 s. (1,5 pt)
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4 – Rouler sur le sol de Mars 5 points

Le rover roule sans glisser sur un sol plat. Une roue tourne régulièrement ; on compte ses tours complets
pendant une durée mesurée au chronomètre.

O
d

sens
Grandeur Valeur

Tours complets comptés 6
Durée 4 min
Diamètre d de la roue 52,5 cm
Vitesse maximale annoncée 4,2 cm/s

d est le diamètre de la roue, mesuré à l’arrêt. Schéma sans échelle.

Relation fournie : pour un roulement sans glissement, la vitesse du rover par rapport au sol vaut v = π×d×n,
où d est le diamètre en mètres et n la fréquence de rotation en tr/s. La vitesse est alors en m/s.
4.1. Convertir la durée en secondes, puis calculer la fréquence de rotation de la roue en tr/s. (1 pt)

4.2. Calculer la période de rotation en secondes. (1 pt)

4.3. Convertir le diamètre en mètres, puis calculer la vitesse du rover. Arrondir au millième de m/s, puis
donner le résultat en cm/s. (2 pts)

4.4. Ce résultat est-il compatible avec la vitesse maximale annoncée pour ce rover ? Justifier. (1 pt)
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