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NOM & Classe : ..o ..

Capacité(s) : C1 — Calculer le produit scalaire de deux vecteurs a partir de leurs coordonnées dans un repére
orthonormé

» C4 — Reconnaitre des vecteurs orthogonaux, a |'aide de leurs coordonnées dans un repére orthonormé

= C2 — Utiliser I'expression du produit scalaire avec les normes et le cosinus de I'angle pour calculer un
produit scalaire ou déterminer un angle

= C3 — Utiliser I'expression du produit scalaire avec les normes de la somme et les propriétés du produit
scalaire pour déterminer une longueur

Durée : 1 heure Bareme : sur 20 points

Aides autorisées : calculatrice en mode degrés ; aucun document

Le repére est orthonormé. Relation fournie : le travail d'une force constante F sur un déplacement rectiligne
deAéBestWAB(F):F-B:FXABxcosa.

Exercice 1 — Un quadrilatere 6 points
On donne A(2; 1), B(10; 5), C(8;9) et D(0; 5).

1. Calculer les coordonnées de ﬁ AD et DC. (1,5 pt)
2. Calculer AB - AD. Que peut-on dire de I'angle BAD? (1,5 pt)
3. En déduire la nature du quadrilatére ABC'D. Justifier. (1 pt)
4. Déterminer k pour que o (k; —10) soit orthogonal a 1@ (1 pt)

5. Un éléve affirme que m (8; 4) et 7 (2; 1) sont orthogonaux, car 8 x 1 — 4 x 2 = 0. A-t-il raison ? (1
pt)
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Exercice 2 — Une ferme de charpente et un travail 7 points

C

1

A 1 B

Coupe verticale d’une ferme de charpente dessinée dans un repére orthonormé ; une graduation vaut un métre.
Entrait AB horizontal, arbalétriers AC' et BC.

Les points sont A(0; 0), B(12; 0) et C(9; 4).

1. Calculer I'angle BAC au dixieme de degré. (2 pts)
2. Calculer I'angle AC'B au dixiéme de degré. Est-il aigu ou obtus ? (2 pts)
3. Calculer I'angle ABC par le produit scalaire, puis controler la somme des trois angles. (1 pt)

4. Pour monter une piéce, un ouvrier tire une charge sur 9 m en ligne droite avec une force constante de
180 N faisant un angle de 30° avec le déplacement. Calculer le travail de cette force au dixieme de joule.

(2 pts)

Exercice 3 — Une parcelle et un batiment 7 points

Un géomeétre doit connaitre la distance entre deux bornes/A!et B séparées par un batiment. Depuis une
station S, il mesure SA =90 m, SB =70 m et I'angle ASB = 50°.

_>
1. Justifier que AB? = SA? + SB? —2SA - SB. (1 pt)
2. Calculer AB? au centiéme, puis AB au centimétre. . (3 pts)
3. La parcelle ABC' a aussi pour cétés BC = 55 m et AC = 95 m. Calculer BA - ﬁ a partir des
longueurs (garder AB? trouvé au 2.), puis I'angle ABC au dixieme de degré. (2 pts)
4. Le signe de BA - BC' était-il prévisible pour cet angle ? (1 pt)
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