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NOM & Classe & ..o

Capacité(s) : C1 a C5 - I'ensemble du chapitre : ajustement affine et R2, choix d'un modéle, changement
de variable indiqué, interpolation et extrapolation, corrélation et causalité.

Durée : 1 heure Baréme : sur 20 points

Aides autorisées : calculatrice autorisée (mode examen) ; documents non autorisés

Compétences évaluées : APP s'approprier = REA réaliser = ANA analyser = VAL valider = COM communiquer.
Recopier les équations avec les arrondis demandés ; une prévision précise toujours « interpolation » ou « extrapolation ».
Partie A — Un ajustement affine 6 points

Un technicien reléve, pour six semaines, la durée totale x de fonctionnement des machines d'un atelier et la
consommation électrique y de I'atelier.

Durée z (h) 20 35 50 70 85 100

Consommation y (kWh) 410 650 905 1220 1470 1720

Question A.1 2 points — REA

Donner I'équation de la droite d'ajustement de y en fonction de = (a au dixiéme, b a I'unité) et R? au
millieéme.

Question A.2 2 points — ANA

Interpréter les coefficients a et b dans la situation, avec leurs unités.

Question A.3 2 points — REA/VAL

Estimer y pour 60 heures. S'agit-il d’'une interpolation ou d'une extrapolation ? L'estimation est-elle
fiable ?
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Partie B — Choisir un modéle 8 points

On mesure la perte de charge AP dans une conduite de chauffage selon le débit () de I'eau.

Débit @ (m?3/h) 1 2 3 4 5 6

2=Q% .
Perte de charge AP (kPa) 1,3 5,1 11,4 20,6 31,9 46,2

Perte de charge AP (kPa)
50 4

> Débit Q (m3/h)

Nuage des six mesures : Q en abscisse, AP en ordonnée ; seuls les points mesurés sont tracés.

Question B.1 2 points — ANA

Réaliser I'ajustement linéaire de AP en fonction de @ (équation au dixiéme pres, R?). Que prévoit ce
modele pour Q = 0,5 ? Conclure.

Question B.2 2 points — REA/VAL

Réaliser I'ajustement quadratique puis I'ajustement puissance de AP en fonction de () et donner les
deux R?. Permettent-ils de départager ces deux modéles ?

Question B.3 3 points — REA

On indique le changement de variable z = Q2. Compléter la ligne des z du tableau, ajuster AP en
fonction de z (a au millieme, b au centiéme) et donner R2. En déduire AP en fonction de @, en
négligeant b.
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Question B.4 1 point — VAL

Controler le modeéle obtenu pour QQ = 4.

Partie C — Utiliser le modéle et le critiquer 6 points
On utilise le modéle AP = 1,28 Q? de la partie B.
Question C.1 2 points — REA

Estimer AP pour Q = 2,5, puis répondre : Pour quel débit la perte de charge atteint-elle 25 kPa ?
Préciser chaque fois interpolation ou extrapolation.

Question C.2 2 points — VAL

On envisage un débit de 15m>/h. Estimer la perte de charge. S'agit-il d’une interpolation ou d'une
extrapolation 7 Le résultat est-il fiable ?

Question C.3 2 points — COM

Sur trente batiments, la consommation d’eau annuelle et le nombre de fuites détectées sont corrélés
(R? = 0,90). Un stagiaire en conclut : « consommer de |'eau provoque des fuites ». Rédiger une réponse
argumentée en citant un facteur commun.
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