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Méthode — Mode d’emploi

Cing activités qui se suivent : on découvre d'abord la fonction carré sur des panneaux de bois, on chiffre
ensuite le carrelage d'un local carré, on regarde un cable chauffer par effet Joule, on mesure ce que colite
la vitesse en distance de freinage, et |I'on termine en cherchant, par balayage, la cl6ture qui enferme la
plus grande surface. Ecrire les calculs et une phrase de réponse a chaque fois. Les corrigés et la conduite
pédagogique figurent dans la version professeur.

Repeéres et ordre de travail

Activité et intitulé complet Capacités Pages
Activité 1 — Des panneaux carrés en bois C1, C3, C4, C7 2
Activité 2 — Carreler un local carré : de I'aire au devis C1, C5, C6, C9 3
Activité 3 — L'effet Joule : un cable qui chauffe C1, C2, C5, C7 6
Activité 4 — La distance de freinage C1, Ce, C7, €9 8
Activité 5 — La cl6ture qui enferme le plus C10 10
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Role : découverte, avant le cours Capacités : C1, C3, C4, C7  Durée indicative : 30 min

Activité 1 — Des panneaux carrés en bois

Enoncé — Situation — I'atelier Bois Design

Lucie Arnaud fabrique des panneaux carrés en bois pour des portes de placards. Pour chaque
panneau, elle note la surface obtenue selon la longueur du coté. La surface d'un carré de coté z
métres vaut f(x) = 22, en métres carrés.

Problématique. Comment la surface d'un panneau varie-t-elle quand on change la longueur de son cété
? Que se passe-t-il si I'on double ce coté ?
Question 1. Compléter le tableau des surfaces.

coté = (m) 0|05 1152|253

surface f(z) (m?)

Question 2. Une longueur ne peut pas &tre négative, mais la fonction carré, elle, accepte tous les
nombres. Calculer :

a. f(2) et f(—2). Que remarque-t-on ?

b. f(3) et f(—3). Méme question.

c. Compléter : « deux nombres opposés ont toujours la méme ................ par la fonction carré ».

Question 3. On compléte le tableau avec des valeurs négatives :

a. Quelle est la plus petite valeur de f(z) ? Pour quel x est-elle atteinte ?
b. Sur [-3; 0], la fonction est-elle croissante ou décroissante ? Et sur [0; 3] 7
c. La fonction garde-t-elle le méme sens de variation sur tout R 7

Question 4. Lucie double la taille d'un panneau : le c6té passe de 1m a 2m.
a. Par combien le c6té est-il multiplié ?

b. Calculer f(1) et f(2). Par combien la surface est-elle multipliée ?

c. « Doubler le c6té, c'est doubler la surface. » Vrai ou faux ? Expliquer.
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Question 5. Lucie veut un panneau de surface exactement 6,25 m?.
a. Ecrire I'équation vérifiée par le coté x.
b. Trouver la réponse a |'aide du tableau de la question 1.

Question 6. Compléter le bilan.

La fonction carré est définie par f(x) = ... Sa courbe s'appelle une .. ; son sommet esten (.. ; .. ).
Symétrie : f(—z) =.......... ... ... — deux opposés ont laméme .......... ...
Minimum : f(O) =..........oo Jatteinten = ... ...

Si le coté est multiplié par k, la surface est multipliée par ........ ... .

Role : modéliser un devis, résoudre C(c) = budget Capacités : C1, C5, C6, C9 Durée indicative : 35 min

Activité 2 — Carreler un local carré : de |'aire au devis

Enoncé — Situation — Sofiane, carreleur

Sofiane pose du carrelage au sol chez des particuliers, dans des piéces souvent carrées : salle d'eau,
buanderie, local technique. Pour chaque chantier, il calcule d’abord la surface a carreler, qui
dépend du c6té c de la piéce, puis il en déduit le cofit et le nombre de carreaux. Il constate que le
prix « grimpe trés vite » dés que la piéce s'agrandit un peu.

Document 1 — le tarif. Sol carré de c6té ¢ métres, entierement carrelé. Carrelage standard : 50 € le
metre carré posé (fourniture et pose). Carrelage premium : 70 € le meétre carré posé. Les carreaux sont
carrés, de 50 cm de c6té — soit 4 carreaux par metre carré.

Document 2 — le coiit du carrelage standard.
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colit (€) o

1500 1

1250 1

1000 1

750 T

500 1

250 1

I I I I I I \
L4

que Sofiane peut carreler pour un budget donné ?
Question 1. Ecrire la formule qui donne I'aire A d'un sol carré de coté c.

Question 2. Compléter le tableau des aires.

c6té ¢ (m) 213|415

aire A = % (m?)

Question 3. Le carrelage standard cofite 50 € le métre carré.
a. Ecrire la fonction colit C(c).
b. Calculer le coiit pour ¢ = 2, 3, 4 puis 5m.

a. combien de carreaux dans une seule rangée ?
b. combien de carreaux pour tout le sol ?
C. que remarque-t-on sur ce nombre ?7
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Problématique. Comment le coiit varie-t-il avec le c6té du local, et quelle est la plus grande piéce carrée

Question 4. Les carreaux mesurent 50 cm de c6té. Pour un local de cété ¢ =4m :
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Question 5. A 'aide du Document 2, estimer le c6té maximal d'un local carré que Sofiane peut carreler
avec un budget de 1250 €. Expliquer la lecture.

Question 6. Vérifier par le calcul : résoudre 50¢% = 1250.

Question 7. Pour une salle d’eau carrée de 3m de coté, le client hésite entre le standard et le premium.
Calculer le coiit dans chaque cas, puis |I'écart.

Question 8. Pour les grandes surfaces, Sofiane ajoute un forfait de préparation du sol de 120 € : le coiit
devient C(c) = 50c? 4 120.

a. Calculer le colit d'une terrasse couverte carrée de 5m de cOté.

b. De quelle transformation de la parabole s’agit-il 7 Le budget maximal atteignable change-t-il 7

Question 9. Rédiger le devis d'une buanderie carrée de 3m de coté, en carrelage standard : surface, prix
au metre carré, montant total, nombre de carreaux.
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Réle : reconnaitre une fonction k 22 dans une grandeur physique  Capacités : C1, C2, C5, C7  Durée indicative :
30 min

Activité 3 — L'effet Joule : un cable qui chauffe

Enoncé — Situation — I’échauffement d’un cable

Sarah, technicienne en installations électriques, étudie I'échauffement d'un cable qui alimente un
radiateur. Quand un courant d'intensité I, en ampeéres, traverse une résistance R, le cable dissipe
une puissance P, en watts : c'est I'effet Joule, et c'est ce qui le fait chauffer. Pour ce cable,
R=5Q, et

P=RxI*=5I?

Problématique. Comment la puissance qui chauffe le cable évolue-t-elle quand on augmente I'intensité
du courant ?

Question 1. La relation P = 5I? est-elle une situation de proportionnalité, du type P = kI, ou une
fonction carré, du type P = k I? ? Justifier.

Question 2. Compléter le tableau de mesures.

intensité I (A) 0]112]3|4

puissance P =512 (W) | 0

Question 3. Placer les cinq points sur le graphique ci-dessous et vérifier qu'ils sont bien sur la courbe.
Quelle est I'allure de cette courbe ?

P (W)

80 1
60 1
40 1

20 1

4
1 2 3 4 5 I(A)

Question 4. L'intensité double, de I = 1A a I =2 A : par combien la puissance est-elle multipliée ?
Méme question de 2 A 3 4 A. Que peut-on en conclure ?
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Question 5. La puissance mesurée vaut 45 W. Retrouver I'intensité : résoudre 512 = 45.

Question 6. Sur la branche I > 0, la puissance est-elle croissante ou décroissante ? Que cela signifie-t-il
pour le cable ?

Question 7. Pour rester siir, le cable ne doit pas dissiper plus de 80 W. Quelle est I'intensité maximale
admissible ? Ecrire d'abord I'inéquation.

Question 8. Expliquer en deux ou trois phrases, a un apprenti, pourquoi « doubler le courant » est bien
plus dangereux pour |'échauffement que « doubler la longueur du cable ».
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Role : ouverture — ce que colite la vitesse ~ Capacités : C1, C6, C7, C9 Durée indicative : 40 min

Activité 4 — La distance de freinage

Enoncé — Situation — ce que coiite la vitesse

Un conducteur qui apercoit un obstacle ne s'arréte pas sur place : la voiture continue d’'avancer
pendant tout le freinage. Sur route séche, cette distance de freinage, en métres, est donnée par

,1)2

d(?)) = 1—50

ou v est la vitesse en kilometres par heure. (Cette distance ne compte pas le temps de réaction,
pendant lequel la voiture roule encore.)

Problématique. Rouler deux fois plus vite, est-ce s'arréter deux fois plus loin ?7
Question 1. Compléter le tableau. Arrondir au métre.

vitesse v (km/h) | 30 | 50 | 70 | 90 | 110 | 130

distance d(v) (m)

Question 2. Placer les six points dans le repére, puis relier a main levée.

d (m)

120
100
80
60
40

20

Il Il Il Il Il Il Il \

T 4
20 40 60 80 100 120 140 v (km/h)

Question 3. La vitesse passe de 50km/h a 100km/h : elle est multipliée par 2.
a. Calculer d(50) et d(100).
b. Par combien la distance de freinage est-elle multipliée 7 Répondre a la problématique.

202

Question 4. Sur une route mouillée, la distance est environ doublée : douiie(v) = 150"

a. Calculer la distance de freinage sur route mouillée a 90 km /h.

comparant a la question 1.
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b. S’agit-il d'un décalage de la courbe vers le haut, ou d’'une parabole plus resserrée 7 Justifier en
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Question 5. Un panneau annonce un obstacle a 54 m.
2

S v
a. A quelle vitesse la distance de freinage vaut-elle exactement 54 m 7 Résoudre 150 = 54.

b. Au-dessus de quelle vitesse ne peut-on plus s'arréter a temps ? Ecrire I'inéquation et conclure.

Question 6. Sur le graphique, tracer I'horizontale d = 30 et lire la vitesse correspondante. Vérifier par le
calcul. On pourra utiliser /4500 =~ 67.

Question 7. Rédiger, en trois ou quatre lignes, un court message de prévention pour le journal du lycée,
expliquant pourquoi « un peu plus vite » n'est pas « un peu plus long » a arréter. Citer au moins un
résultat chiffré de I'activité.
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Roéle : synthése — chercher un extremum par balayage Capacités : C10 Durée indicative : 45 min

Activité 5 — La cléture qui enferme le plus

Enoncé — Situation — I’arriére-cour de la menuiserie

Karim, gérant d'une menuiserie, veut cléturer une zone rectangulaire dans son arriére-cour pour y
stocker des planches. Il dispose de 100 m de grillage, et il veut enfermer la plus grande surface
possible.

Document — la mise en équation. Si la longueur est L métres, le périmétre impose 2L + 2¢ = 100,
c'est-a-dire L + ¢ = 50, donc £ = 50 — L. L'aire vaut alors

A(L)=Lx(=L(B0—L) avec0<L <50

Problématique. Avec 100 m de grillage, quelles dimensions donnent la plus grande surface 7
Question 1. Vérifier la mise en équation : retrouver ¢ = 50 — L a partir du périmétre, puis |'expression

de A(L).

Question 2. Compléter le tableau. C'est un balayage : on essaie des valeurs |'une aprés |'autre.

longueur L (m) 5|10 |20 |25 |30 |40

largeur £ = 50 — L (m)

aire A= L x { (m?)

Question 3. Au tableur, la longueur est en A2 et la largeur en B2.
a. Quelle formule saisit-on en B2 ? en C2 pour |'aire ?
b. En recopiant ces formules vers le bas pour L =1, 2, ..., 49, que trouve-t-on comme plus grande aire ?

Question 4. D’apres le balayage :
a. quelle est I'aire maximale, et pour quelle longueur L ?
b. que vaut alors la largeur 7 Quelle forme a I'enclos ?

Question 5. Comparer |'enclos optimal avec un enclos « long et étroit » de 5m x 45 m. Les deux ont-ils
le méme périmeétre ? la méme aire 7 Que peut-on en conclure ?
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Question 6. Karim s’apercoit qu'un mur existant peut servir de coté gratuit : il ne grillage plus que
trois coOtés.

a. Ecrire la nouvelle relation entre L et ¢, puis la nouvelle aire A(L).

b. Balayer le tableau ci-dessous et donner les dimensions optimales.

longueur L (m) 15120 | 25 | 30 | 35

largeur £ = 100 — 2L (m)

aire (m?)

c. L'enclos optimal est-il encore un carré ?

Question 7. En Python, le méme balayage s'écrit ainsi. Deux éléments sont a compléter.

def aire(L): I"aire pour une longueur L

return .......... a compléter (cas sans mur)

def balayage():
meilleure = 0
longueur = 0
for L in range(1l, 50): on essaie 1, 2, ..., 49
if ool : a compléter : a-t-on fait mieux ?
meilleure = aire(L)
longueur = L

return longueur, meilleure

Question 8. Rédiger, en quatre ou cinq lignes, la note de Karim : comparer les deux scénarios étudiés
(avec et sans mur) et formuler une recommandation.
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