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C1 - Calculer des images par f(z) = 2%, y compris pour les négatifs

Exigible. Prérequis : calcul avec les nombres relatifs.

Rappel de cours

La fonction carré est définie pour tout réel x par f(z) = 2? =z x x.

Un carré est toujours positif ou nul : x2 > 0.

Attention aux parenthéses : (—3)2 = 49, alors que —32? = —9.

Exercice 1 — Six images a calculer

Calculer les images suivantes par la fonction f(z) = 22, en écrivant le calcul.

a. f(5) b. f(=5) c. f(0) d.f(-1) e. f(1,5) f f(—4)

g. Que remarque-t-on en comparant les réponses a. et b. 7

Exercice 2 — Trois erreurs a corriger

Ces trois calculs sont faux. Corriger chacun d’eux et justifier la correction en une phrase.
a. «(—=7)2=—49» b. «—32=9» c. «(—2)?=—4»

C7 — Multiplier le c6té par n multiplie I’aire par n’

Exigible. Prérequis : CL1.

Rappel de cours

Pour tout nombre n : (nx)? = n?z2.

Si le coté d'un carré est multiplié par n, son aire est multipliée par n? : cété doublé, aire multipliée par
4. Ce n'est pas de la proportionnalité.

Le périmetre, lui, est bien multiplié par n.
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Exercice 3 — L 'aire d’'une piéce carrée

Un agenceur pose un revétement dans une piéce carrée de c6té c metres. L'aire & couvrir est A(c) = 2.

a. Calculer I'aire pour un cété de 3m, puis de 4,5m, puis de 6 m.
b. Comparer A(3) et A(6) : par quel nombre I'aire est-elle multipliée quand le cbté est multiplié par 2 ?

\

Exercice 4 — Le devis du carreleur

Un carreleur facture 38 € le métre carré posé. Il chiffre une piece carrée de 3m de coté.

a. Calculer I'aire de la piéce, puis le montant de la pose.

b. Le client hésite avec une piece carrée de 6 m de cété. Sans calculer la nouvelle aire, dire par combien
le montant est multiplié, puis donner ce montant.

c. Vérifier le résultat du b. en calculant I'aire de la seconde piéce.

d. Le client affirme : « le c6té double, donc je paie deux fois plus ». Que lui répondre 7 Y a-t-il une partie
du devis pour laquelle il aurait raison ?
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Exercice 5 — La chute d’un outil

Un galet est laché du haut d'une falaise. La distance parcourue en chute libre, en métres, est donnée par
d(t) = 4,912, ot t est la durée de chute en secondes.

a. Calculer d(1), d(2) et d(3). Arrondir au dixieme.

b. La falaise mesure 45m de haut. Le galet a-t-il atteint I'eau au bout de 3s 7

c. Entret =1 et t = 2, la durée est multipliée par 2. La distance est-elle multipliée par 2 7 Justifier par
le calcul.

C2 - Construire un tableau de valeurs et tracer la parabole

Exigible. Prérequis : C1, repérage dans le plan.

Rappel de cours

On choisit des valeurs de x symétriques : deux opposés ont la méme image, la moitié du tableau se
remplit sans calcul.

On place les points, puis on relie a main levée par une courbe réguliére : la parabole n'a aucun segment
droit.

Le sommet est le point le plus bas, en (0; 0), et la courbe est symétrique par rapport a I'axe des
ordonnées.
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Exercice 6 — Compléter le tableau et tracer

a. Compléter le tableau de valeurs de f(z) = 22 :
x 4| -3|-2|-1|10|1]2|3]|4
f(z) = 2? 9 0 4
b. Placer les points correspondant a x = —3, —2, —1, 0, 1, 2, 3, puis tracer la parabole a main levée.
y/\
10 1
9 L
8 L
7 L
6 L
5 L
4 L
3 L
2 L
1 L
— —
-4 -3 -2 -1 1 2 3 4 T
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Exercice 7 — Lire sur la parabole

La parabole de f(x) = 2 est tracée ci-dessous.

y/\
16 1

14 1
12 1

10 1

| | | |

T T T T

-4 -3 -2 -1

a. Lire graphiquement f(2), puis f(—2).

\

~

b. Lire I'ordonnée du minimum et |'abscisse ou il est atteint.
c. La courbe est-elle symétrique ? Par rapport a quelle droite ?

Conseil : calculer d’abord 2?2, puis ajouter 2.

Exercice 8 — Un tableau décalé

Construire le tableau de valeurs de g(x) = 22 +2 pour z € {—3; —2; —1;0; 1; 2; 3}.

T -3

332

g(z) = 2% +2

Quel est le minimum de g, et pour quelle valeur de x est-il atteint ?
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Exercice 9 — Le potager carré

Dans un potager en carrés, on compte 16 plants par meétre carré. Pour un carré potager de coté ¢
metres, le nombre de plants que I'on peut installer est donc

N(c) = 16¢?

a. Compléter le tableau. Conseil : calculer d’abord ¢?.

c6té ¢ (m) 11213415

N(c) (plants)

b. Placer les cinq points dans le repére, puis relier a main levée.

N (plants) o
400 1
350 1
300 1
250 1
200 1
150 1
100 1
50 1

\

7
1 2 3 4 5 c (m)

C. Le coOté passe de 2m a 4m : il est multiplié par 2. Par combien le nombre de plants est-il multiplié ?
Justifier.

d. On dispose de 400 plants. Quel est le c6té du plus grand carré potager que I'on peut remplir ?
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Exercice 10 — [ 'échauffement d’un cable

Un céble de résistance R = 0,52 est traversé par un courant d'intensité I ampéres. La puissance dissipée
en chaleur vaut P(I) = 0,512, en watts.

P (W)
50 1

40 1
30 1
20 1

10 1

a. Calculer P(2), P(4) et P(6).
b. Lire graphiquement la puissance dissipée pour I = 8 A, puis vérifier par le calcul.

c. L'intensité passe de 2 A a 6 A, soit trois fois plus. Par combien la puissance dissipée est-elle multipliée
?

C3 — Lire et compléter un tableau de variations

Exigible. Prérequis : C1, C2.

Rappel de cours

[ est décroissante sur | — oo ; 0], croissante sur [0; +o0c[, avec un minimum égal a 0 atteint en x = 0.

Sur un intervalle, on lit la fleche qui le couvre : si I'intervalle contient 0, la fonction n'est ni croissante ni
décroissante sur tout |'intervalle.
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Exercice 11 — Compléter le tableau de variations

Compléter le tableau de variations de f(x) = 22 : tracer les deux fleches et écrire la valeur du minimum.

x —00 0 “+00

Variations de f

Puis répondre : sur quel intervalle f est-elle décroissante ? croissante ?

Exercice 12 — Croissante ou décroissante ?

On note f(z) = 2. Répondre a I'aide du tableau de variations de I'exercice 11, sans calculer de carré
pour les questions a. a c.

a. f est-elle croissante ou décroissante sur [2; 7] 7

b. f est-elle croissante ou décroissante sur [—6; —1] ?

c. Sur [=3; 5], f est-elle croissante, décroissante, ou ni I'un ni I'autre ? Justifier.

d. Quel est le minimum de f sur [—3; 5], et en quelle valeur de z est-il atteint ? Méme question sur
[2;7].

C8 — Comparer deux carrés sans les calculer

Exigible. Prérequis : C3, C4.

Rappel de cours

Sur les nombres positifs, I'ordre est conservé : si 0 < a < b, alors a? < b2. Sur les négatifs, il est inversé
sia<b<0, alors a® > b2.

En une phrase : plus un nombre est éloigné de zéro, plus son carré est grand.
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Exercice 13 — Comparer sans calculer

En utilisant uniquement le tableau de variations, répondre sans calculer les carrés. Indiquer a chaque
fois I'intervalle utilisé.

a. Comparer f(3) et f(4).

b. Comparer f(—2) et f(—5).

c. Comparer (—6)? et 42,

Exercice 14 — Ranger trois images

Ranger f(1), f(2) et f(3) dans l'ordre croissant sans les calculer, en justifiant par le sens de variation.
Vérifier ensuite par le calcul.

C4 — Utiliser la propriété de symétrie f(—z) = f(x)

Exigible. Prérequis : C1, C2.

Rappel de cours

Pour tout réel z : f(—x) = (—x)% = 22 = f(z). Deux nombres opposés ont la méme image.
Sur la courbe, cela se voit : la parabole est symétrique par rapport a I’axe des ordonnées.

Si le point M (a; b) est sur la parabole, alors M'(—a; b) y est aussi : on change le signe de |'abscisse,
on garde I'ordonnée.
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Exercice 15 — Compléter sans calculer

En utilisant uniquement la propriété f(—x) = f(z), compléter sans calculer aucun carré.

A, f(6) =36, donC f(—6) = .. ot
b. f(—8) =64, donc f(8) = .. .ttt
C. f(1,2) = 1,44, donc f(—1,2) = . i

| ,

Exercice 16 — Le point symétrique

La parabole de f(x) = 2% est symétrique par rapport a I'axe des ordonnées.

a. Elle passe par A(3; 9). Quel autre point peut-on placer sans calcul ?

b. Elle passe par B(—7; 49). Quel autre point peut-on placer ?

c. Un éleve place le point C'(4; 16). Quel est son symétrique par rapport a I'axe des ordonnées ?

Exercice 17 — Le report du menuisier

Un menuisier reporte sur la parabole de f(x) = 2 le point M (2,5; 6,25).

a. Vérifier par le calcul que M appartient bien a la parabole.

b. En déduire, sans aucun calcul de carré, les coordonnées du point M’ symétrique de M par rapport
a I'axe des ordonnées.

c. Quelle relation cela illustre-t-il entre f(2,5) et f(—2,5) 7
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C5 — Résoudre z? = ¢ par le calcul

Exigible. Prérequis : C1, racine carrée. L'exercice 22 encadre une racine par balayage.

Rappel de cours

Si ¢ > 0 : deux solutions, x = \/c et x = —y/c. Sic¢=0: une solution, z =0. Sic< 0 : aucune
solution.

Une équation kx? = c ou 2% + b = c se traite en isolant 2, comme une équation du premier degré.

Dans un probléme, une longueur est positive : on écarte la solution négative en le justifiant.

Exercice 18 — Quatre équations

Résoudre les équations suivantes. Ecrire 3 chaque fois I'ensemble des solutions S.
a. r2 =25 b. 22 =0 c.r’=9 d. 22 =4

| (

Exercice 19 — Le c6té d'un carré

Un carré a une aire de 196cm?. On note c la longueur de son c6té, en centimétres.
a. Ecrire I'équation vérifiée par ¢, puis la résoudre.

b. Quelle solution faut-il garder ? Justifier.

c. Vérifier le résultat.

-
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Exercice 20 — Combien de solutions ?

Pour chaque équation, indiquer le nombre de solutions, puis les donner.

a. 2> =16 b. 2?2 =1 c. 22 =0,49 d. 22 =-1

e. Recopier et compléter la régle : « si ¢ > 0, I'équation 22 = c a ... solution(s) ; sic =0, elleen a .. ;
sic<0,elleena...n

2 _

Exercice 21 — Se ramener a x

Résoudre chaque équation en isolant d’abord 22, puis conclure.

a. 5z? =125 b. 22 - 7=93

c.222+8=38 d. 22 +30=6

e. Pour I'une de ces équations, la vérification est immédiate sans calculatrice. Laquelle, et pourquoi ?
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Exercice 22 — Encadrer un cété par balayage

Un géométre doit implanter une parcelle carrée de 30 m?. Le c6té ¢ vérifie donc ¢ = 30. Il veut I'encadrer
sans la touche /o par balayage.

a. Calculer 52 et 62. En déduire un encadrement de c entre deux entiers consécutifs.

b. Balayer au dixiéme : calculer 5,4% et 5,52, puis encadrer ¢ au dixiéme.

c. Quelle est I'amplitude de cet encadrement ? Que faudrait-il faire pour descendre a 0,01 ?

d. Pourquoi le balayage fonctionne-t-il ? Quelle propriété de la fonction carré utilise-t-on ?

e. Dans la fonction Python ci-dessous, qui cherche le plus grand dixiéme dont le carré reste inférieur a
30, une ligne est a compléter. Laquelle, et par quoi ?

def encadrer():

while ......... la condition a écrire

return (n - 1) / 10, n / 10 les deux bornes
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C6 — Exploiter les transformations g(z) = 22 + k et h(z) = k2?

Exigible. Prérequis : C2, C3.

Rappel de cours

g(r) = 2° + k : méme parabole décalée de k vers le haut (k > 0) ou vers le bas (k < 0). Le minimum
devient k, toujours atteint en x = 0.

h(z) = k2? : parabole de méme sommet, resserrée si k > 1, plus ouverte si 0 < k < 1, retournée si
k < 0 — et le sommet est alors un maximum.

Exercice 23 — La parabole montée de 3

On consideére g(x) = 22 + 3.

a. Calculer g(0), g(1), g(—1), g(2) et g(—2).

b. Quel est le minimum de g ? Pour quelle valeur de x est-il atteint 7

c. Comment obtient-on la courbe de g 3 partir de la parabole de f(z) = 22 ?

Exercice 24 — Resserrée ou plus ouverte ?

Comparer f(x) = a2, h(z) = 222 et p(x) = Ja?.

a. Compléter le tableau.

v 2| 10|12
fla) =a?
h(z) = 222
p(z) = 32°

b. Pour x = 3, ranger f(3), h(3) et p(3) dans |'ordre croissant.
c. La parabole de h est-elle plus resserrée ou plus ouverte que celle de f 7 Et celle de p 7
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Exercice 25 — Reconnaitre la transformation

Trois paraboles sont tracées ci-dessous, en méme temps que celle de f(x) = 22 (en tirets gris).

y/\

12 1 courbe n°2 (orange)

courbe n°1 (bleue)

courbe n°3 (pointillés verts)

Chacune est I'une des trois fonctions suivantes :
u(x) = 32° v(z) =2% -3 w(z) = —22°

a. Associer chaque courbe a sa fonction, en justifiant par une observation a chaque fois.
b. Pour chacune, donner le sommet et dire s'il s’agit d’'un minimum ou d'un maximum.
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C9 — Résoudre graphiquement 2> = c et 22 < c

Exigible. Prérequis : C2, C5.

Rappel de cours

Les solutions de 22 = ¢ sont les abscisses des points d'intersection de la parabole et de I'horizontale
y=c.

22 < c : la courbe est en dessous de |'horizontale y = ¢, donc S = |—+/c; /e[. 22 > c: elle est
au-dessus, a |'extérieur des deux points.

Si I'inconnue est une longueur, on ne garde que les valeurs positives.

J
Exercice 26 — Trois inéquations a lire

Résoudre graphiquement les trois inéquations, en s'appuyant sur le graphique.

Il Il Il Il Il Il Il Il \
T T T T T T T T 7

-4 -3 -2 -1 1 2 3 4 T

a. 22 <9 b. 22 >4 c. 22 < 16
Méthode : pour 2 < c, repérer ol la parabole est en dessous de I'horizontale 3 = ¢ ; pour x2 > ¢, ol
elle est au-dessus.
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Exercice 27 — La résistance d’une tablette

Un fabricant de meubles étudie la charge R, en kilogrammes, que supporte une tablette selon son
épaisseur e, en centimétres. Un modele simplifié donne R(e) = 3e2.

a. Calculer R(1), R(2) et R(3).

b. Pour quelle épaisseur minimale la tablette supporte-t-elle plus de 27 kg ? (Résoudre 3e? > 27.)

c. Si I'épaisseur est doublée, par combien la charge supportée est-elle multipliée 7 Justifier par un calcul.

Exercice 28 — Le récupérateur d'eau de pluie

Un récupérateur d'eau de pluie a une base carrée de c6té ¢ métres et une hauteur de 1 m. Son volume,
en métres cubes, vaut donc V(c) = ¢® x 1 = ¢ — et 1 m? représente 1000 L.

a. Calculer le volume, en litres, pour un c6té de 0,8 m, puis de 1,2m.

b. La famille souhaite stocker au moins 1000 L. Ecrire I'inéquation vérifiée par ¢, puis la résoudre.

c. La place disponible impose un c6té d'au plus 1,5m. Ecrire 'inéquation correspondante et la résoudre.
d. Donner tous les cotés qui conviennent, sous la forme d’'un encadrement. Choisir une valeur possible et

vérifier.
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C10 — Exploiter la courbe d’une fonction quelconque : tableau de variations,
extremums sur un intervalle, courbe de f + k£ et variations de & f

Exigible. Prérequis : C3, C6. L'exercice 32 cherche un extremum au tableur.

Rappel de cours

Une fonction est croissante |3 ou sa courbe monte, décroissante |a ou elle descend. Le tableau de
variations reprend les bornes et les points ol la courbe change de sens.

Sur un intervalle, le maximum est la plus grande valeur de f, le minimum la plus petite ; ils se lisent
sur I'axe vertical et peuvent étre atteints au bord de I'intervalle.

f + k : courbe décalée de k, mémes variations. &k f : mémes variations si k > 0, variations inversées
si k<O0.

Exercice 29 — La température d’une journée d’été

Un jour d'été, un thermomeétre reléve la température 7', en °C, de minuit a minuit (¢ en heures).

NoAsE O
. . . .
t t t t

>t (h)

Les points marquent le début et la fin de la journée, et les deux endroits ou la courbe change de sens.

a. Dresser le tableau de variations de T" sur [0; 24].

b. Donner le maximum et le minimum de T sur [0; 24], et I'heure ot chacun est atteint.

c. Mé&me question sur [16; 24].

d. Le lendemain, il fait 4°C de moins a toute heure : Th(t) = T'(t) — 4. Dresser le tableau de variations
de TQ.
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Exercice 30 — Un panneau photovoltaique

Un panneau photovoltaique produit une puissance électrique P, en watts, qui dépend de I'heure ¢ de la
journée, entre 6 h et 20 h.

200 1

150 1

100 1

50 T

+ + + + + + + + + + + + + > ¢ (h)
6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

a. Dresser le tableau de variations de P sur [6; 20].

b. Quelle est la puissance maximale produite par le panneau, et a quelle heure ?

c. Sur le toit, on installe 12 panneaux identiques : la puissance totale vaut Prot(t) = 12 P(t). Donner les
variations de P et sa valeur maximale.
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Exercice 31 — Du tableau aux transformations

Une fonction f est définie sur [—3; 5] par son tableau de variations.

T -3 1 5

Variations de f / \

2 -1

a. Donner le maximum et le minimum de f sur [—3; 5], et ou ils sont atteints.

b. Dresser le tableau de variations de g(x) = f(z) — 3.

c. Dresser le tableau de variations de h(z) = 3f(z).

d. Dresser le tableau de variations de u(x) = — f(x), puis donner le maximum et le minimum de w.

Exercice 32 — Chercher un maximum au tableur

Un lycée dispose de 20 m de grillage pour cloturer un enclos rectangulaire a outils. Si I'un des c6tés
mesure = metres, |'autre mesure 10 — x meétres, et I'aire vaut A(x) = z (10 — x).
a. Compléter le balayage au tableur :

téx(m)[1)2(3]4|5/6|7[8]09

aire (m?) 24

b. Quelle formule saisit-on en B2 pour obtenir la premiére aire, si le c6té est en A2 ?
c. Quelle est I'aire maximale, et pour quel c6té est-elle atteinte ?
d. Quelle forme a alors I'enclos ? Justifier en calculant le second c6té.
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