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Méthode — Mode d’emploi

Ce cahier suit les deux capacités du chapitre. Chaque exercice donne les courbes : on ne demande jamais
d’étudier une fonction, seulement de lire. Répondre par une abscisse pour une équation, par un intervalle
pour une inéquation, sans oublier l’unité ni les bornes de l’intervalle d’étude. Une lecture graphique s’écrit
avec le symbole ≈. La calculatrice est autorisée ; règle et crayon de couleur sont nécessaires. Les corrigés
figurent dans la version professeur.

Repères et ordre de travail

Capacité et intitulé complet Exercices Pages

C1 – Résoudre graphiquement (ou à l’aide d’un outil numérique) des
équations f(x) = g(x)

1 à 12 2

C2 – Résoudre graphiquement (ou à l’aide d’un outil numérique) des
inéquations f(x) ⩾ g(x)

13 à 24 14

Aucun exercice de ce cahier ne demande de résolution algébrique : ni développement, ni factorisation, ni discriminant,
ni système. Les vérifications par le calcul se limitent à remplacer x par la valeur lue.
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C1 – Résoudre graphiquement des équations f(x) = g(x)

Exigible, « ou à l’aide d’un outil numérique ». Prérequis : lire des coordonnées, calculer une image.

Rappel de cours

Résoudre f(x) = g(x), c’est chercher les valeurs de x pour lesquelles les deux courbes sont à la même
hauteur : ce sont les abscisses des points d’intersection de Cf et Cg.
Les trois gestes : repérer les deux courbes, marquer les points d’intersection, lire leur abscisse.
Le point d’intersection est un couple (2 ; 3) ; la solution est seulement son abscisse, x = 2.
Le nombre de solutions est le nombre de points d’intersection : il peut être nul (courbes qui ne se
rencontrent pas), égal à 1 ou à 2. S’il est nul, on écrit S = ∅.

Exercice 1 — Deux droites qui se coupent

Les fonctions f et g sont représentées ci-dessous sur l’intervalle I = [0 ; 6].

1 2 3 4 5 6
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6
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8
9

x

y

Cf Cg

a. Lire les coordonnées du point d’intersection des deux courbes.
b. En déduire la solution de l’équation f(x) = g(x).
c. On donne f(x) = x + 2 et g(x) = 8 − x. Vérifier la réponse du b. par le calcul.
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Exercice 2 — Comparer deux transporteurs

Une entreprise compare deux transporteurs pour ses expéditions. Le prix dépend du nombre x de colis
expédiés dans le mois, avec x compris entre 0 et 35.

Transporteur Tarif Fonction

A forfait de 120 €, puis 8 € par colis f(x) = 8x + 120
B forfait de 40 €, puis 12 € par colis g(x) = 12x + 40

5 10 15 20 25 30 35

100

200

300

400

500

x (colis)

prix (€)

Cf : transporteur A Cg : transporteur B

a. Résoudre graphiquement l’équation f(x) = g(x).
b. Vérifier la réponse par le calcul.
c. Quel transporteur est le moins cher pour 10 colis ? pour 30 colis ? Justifier par une lecture graphique.
d. L’entreprise expédie environ 25 colis par mois. Quel transporteur lui conseiller ?
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Exercice 3 — Le jet d’eau : images et antécédents

La courbe ci-dessous donne la hauteur f(x), en mètres, d’un jet d’eau décoratif, en fonction de la distance
horizontale x, en mètres, sur l’intervalle I = [0 ; 6].
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x (m)

hauteur (m)

Cf

a. Lire f(2) et f(5).
b. Lire les antécédents de 2,5. Combien y en a-t-il ?
c. Résoudre graphiquement l’équation f(x) = 4.
d. Résoudre graphiquement l’équation f(x) = 5. Justifier la réponse.
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Exercice 4 — Une parabole et une droite

Les fonctions f et g sont représentées ci-dessous sur I = [0 ; 6].
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a. Combien de points d’intersection les deux courbes ont-elles ?
b. Résoudre graphiquement l’équation f(x) = g(x).
c. Sur quelle portion de l’intervalle la courbe de f est-elle au-dessus de celle de g ?
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Exercice 5 — Deux points d’intersection

Les fonctions f et g sont représentées ci-dessous sur I = [−2 ; 3].

−2 −1 1 2 3
−2

2
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8

x

y

Cf Cg

a. Lire les coordonnées des deux points d’intersection.
b. En déduire l’ensemble des solutions de l’équation f(x) = g(x).
c. On donne f(x) = x2 − 2 et g(x) = x. Vérifier les deux solutions par le calcul.
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Exercice 6 — Quel réfrigérateur coûte le moins cher ?

Un magasin propose deux réfrigérateurs de même volume. Le document ci-dessous donne le coût total de
possession, achat compris, en fonction du nombre x d’années d’utilisation.

Modèle Prix d’achat Consommation Coût total après x années

A 450 € 150 kW h par an f(x) = 450 + 30x

B 270 € 300 kW h par an g(x) = 270 + 60x

Le prix de l’électricité est pris à 0,20 € le kilowattheure.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

100
200
300
400
500
600
700
800
900

1 000

x (années)

coût total (€)

Cf : modèle A Cg : modèle B

a. Vérifier par le calcul que la consommation annuelle du modèle A coûte bien 30 €.
b. Résoudre graphiquement f(x) = g(x) et interpréter le résultat.
c. Quel modèle revient le moins cher au bout de 4 ans ? au bout de 10 ans ?
d. Le vendeur affirme : « le modèle B est moins cher, c’est écrit sur l’étiquette ». Que lui répondre ?
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Exercice 7 — Chaudière à gaz ou pompe à chaleur ?

Une famille compare deux systèmes de chauffage pour sa maison. Le document donne le coût cumulé,
installation comprise, en fonction du nombre x d’années.

Système Coût cumulé Fonction

Chaudière à gaz 2500 € d’installation, puis 250 € par an f(x) = 250x + 2500
Pompe à chaleur 5500 € d’installation, puis 100 € par an g(x) = 100x + 5500

5 10 15 20 25 30

2 000

4 000

6 000

8 000

10 000

x (années)

coût cumulé (€)

Cf : chaudière à gaz Cg : pompe à chaleur

a. Résoudre graphiquement l’équation f(x) = g(x).
b. Vérifier la réponse par le calcul.
c. Au bout de 25 ans, quel système aura le moins coûté ? De combien ?
d. La pompe à chaleur est garantie 15 ans. Cette information change-t-elle le conseil que l’on peut donner
? Expliquer en une phrase.
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Exercice 8 — Le point de fonctionnement d’une lampe

En électricité, on branche une petite lampe sur une pile. Deux courbes sont fournies dans le même repère
:
— la caractéristique de la lampe U = h(I), relevée point par point au banc de mesure ;
— la droite de charge de la pile U = 4,5 − 2,0 I, qui traduit sa force électromotrice de 4,5 V et sa

résistance interne de 2,0 Ω.
Le point de fonctionnement du circuit est le point d’intersection des deux courbes : c’est le seul couple
(I ; U) qui convienne à la fois à la lampe et à la pile.

0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3

0,5
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2,5
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4

4,5
5

5,5

I (A)

U (V)

U = h(I) : lampe U = 4,5 − 2,0 I : pile

a. Lire les coordonnées du point de fonctionnement.
b. Vérifier la valeur de U lue en la calculant avec l’expression de la droite de charge.
c. La lampe porte l’indication « 3 V – 0,20 A » : ce sont ses valeurs nominales. Comparer ces deux valeurs
à celles du point de fonctionnement. Qu’en conclure pour la lampe ?
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Exercice 9 — Les deux seuils de rentabilité d’un traiteur
Un traiteur prépare des lots de repas. Pour x lots préparés, le document donne le coût de production
f(x) et le chiffre d’affaires g(x), tous deux en centaines d’euros.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

10

20

30

40

50

60

x (lots)

centaines d’euros

Cf : coût de production Cg : chiffre d’affaires

a. Combien de fois les deux courbes se coupent-elles ?
b. Résoudre graphiquement l’équation f(x) = g(x).
c. Ces deux valeurs portent un nom en gestion : ce sont les seuils de rentabilité. Expliquer, à partir du
graphique, pourquoi il y en a deux.
d. Pour x = 5 lots, le traiteur gagne-t-il de l’argent ? Justifier par une lecture.
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Exercice 10 — Machine conventionnelle ou commande numérique ?

Un atelier doit usiner une série de n pièces identiques. Deux moyens sont possibles.

Moyen Temps total Fonction

Machine conventionnelle 10 min de réglage, puis 8 min par pièce C(n) = 8n + 10
Commande numérique 70 min de programmation, puis 2 min par pièce N(n) = 2n + 70

Les deux courbes ont été obtenues au tableur, à partir du tableau de valeurs.

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

20
40
60
80

100
120
140
160
180

n (pièces)

temps total (min)

CC : conventionnelle CN : commande numérique

a. Écrire la formule à saisir dans la cellule B2 d’un tableur pour obtenir C, les rangs n étant dans la
colonne A.
b. Résoudre graphiquement l’équation C(n) = N(n) et interpréter le résultat.
c. Pour une série de 6 pièces, quel moyen faut-il choisir ? Et pour une série de 15 pièces ?
d. Le chef d’atelier dit : « la commande numérique est toujours plus rapide ». Réfuter cette affirmation à
l’aide du graphique.
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Exercice 11 — Lire les intersections, puis les positions

Les fonctions f et g sont représentées ci-dessous sur I = [−1 ; 5].
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Cf Cg

a. Lire les coordonnées des deux points d’intersection.
b. En déduire l’ensemble des solutions de l’équation f(x) = g(x).
c. Un élève écrit : « entre les deux points d’intersection, c’est la courbe de f qui est au-dessus ». A-t-il
raison ? Justifier par une lecture du graphique.
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Exercice 12 — Préciser une lecture par balayage

Les courbes de f et g se coupent une seule fois sur I = [0 ; 6], comme le montre le repère ci-dessous.

1 2 3 4 5 6
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10
12
14
16
18
20

x

y

Cf : f(x) = 0,5x2 Cg : g(x) = x + 3

a. Entre quels deux entiers consécutifs la solution se trouve-t-elle ? Répondre par lecture graphique.
b. Calculer f et g pour ces deux entiers, et vérifier que les deux fonctions échangent bien leur position.
c. Balayer avec un pas de 0,1 et donner un encadrement de la solution au dixième.
d. Le programme Python ci-dessous réalise ce balayage. Compléter les trois pointillés : la première ligne
reprend le plus petit des deux entiers trouvés à la question a.

1 def f(x):
2 return 0.5*x**2
3

4 def g(x):
5 return x + 3
6

7 x = .......
8 while f(x) ....... g(x):
9 x = x + .......

10 print(round(x - 0.1, 1), "<= solution <=", round(x, 1))

C2 – Résoudre graphiquement des inéquations f(x) ⩾ g(x)

Exigible, « ou à l’aide d’un outil numérique ». Prérequis : C1.
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Rappel de cours

Résoudre f(x) ⩾ g(x), c’est chercher les valeurs de x pour lesquelles la courbe de f est au-dessus de
celle de g, ou la touche.
Les trois gestes : repérer les points d’intersection, qui sont les valeurs limites ; dire sur chaque portion
quelle courbe est au-dessus ; écrire l’ensemble des solutions en intervalles.
Trois règles d’écriture : les bornes de l’intervalle d’étude font partie de la réponse ; une inégalité large
(⩾) donne un crochet fermé, une inégalité stricte (>) un crochet ouvert ; si les courbes se coupent deux
fois, la réponse est souvent une réunion d’intervalles, notée avec ∪.

Exercice 13 — De l’équation à l’inéquation

On reprend les deux droites de l’exercice 1, sur I = [0 ; 6].

1 2 3 4 5 6
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y

Cf Cg

a. Sur quelle portion de l’intervalle la courbe de f est-elle au-dessus de celle de g ?
b. En déduire l’ensemble des solutions de l’inéquation f(x) ⩾ g(x).
c. Écrire l’ensemble des solutions de l’inéquation stricte f(x) > g(x). Qu’est-ce qui change ?
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Exercice 14 — Deux devis pour une journée

Une association compare deux devis pour l’organisation d’une journée, selon le nombre x de participants
(x compris entre 0 et 25).

Devis Tarif Fonction

A 200 € de location, puis 50 € par participant f(x) = 50x + 200
B 600 € de location, puis 30 € par participant g(x) = 30x + 600

5 10 15 20 25

200
400
600
800

1 000
1 200
1 400
1 600

x (participants)

coût (€)

Cf : devis A Cg : devis B

a. Résoudre graphiquement f(x) = g(x).
b. Résoudre graphiquement l’inéquation f(x) ⩾ g(x) et traduire le résultat par une phrase.
c. L’association attend 30 participants, mais la salle du devis A n’en accueille que 25. Que peut-on dire ?
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Exercice 15 — La zone de bénéfice d’un atelier
Un atelier de menuiserie fabrique des étagères. Pour x étagères produites, le coût de production est
C(x) = 0,5x2 + 40 et la recette est R(x) = 12x, en euros. On étudie la situation sur I = [0 ; 25].

5 10 15 20 25

40
80

120
160
200
240
280
320
360

x (étagères)

euros

CC : coût CR : recette

a. Résoudre graphiquement l’équation C(x) = R(x).
b. L’atelier ne travaille pas à perte lorsque la recette atteint ou dépasse le coût. Écrire cette condition
sous la forme d’une inéquation, puis la résoudre graphiquement.
c. Combien d’étagères l’atelier doit-il produire au minimum pour ne pas travailler à perte ?
d. Expliquer pourquoi produire 24 étagères ferait perdre de l’argent, alors que la recette y est plus élevée
qu’à 20 étagères.
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Exercice 16 — Au-dessus, en dessous

Les fonctions f et g sont représentées ci-dessous sur I = [0 ; 4].

1 2 3 4

1

2

3

4

5

x

y

Cf Cg

a. Résoudre graphiquement l’équation f(x) = g(x).
b. Résoudre graphiquement l’inéquation f(x) ⩾ g(x).
c. En déduire, sans nouvelle lecture, l’ensemble des solutions de f(x) ⩽ g(x) sur le même intervalle.
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Exercice 17 — Quelle dose d’engrais ?

Un essai agronomique mesure le rendement d’une parcelle, en tonnes, en fonction de la dose d’engrais x
apportée, en kilogrammes par hectare. La courbe de rendement est fournie ; l’exploitant vise un rendement
d’au moins 10 tonnes.

2 4 6 8 10 12

2
4
6
8

10
12
14
16
18
20

x (kg/ha)

rendement (t)

Cf : rendement Cg : objectif de 10 t

a. Résoudre graphiquement l’équation f(x) = 10.
b. Résoudre graphiquement l’inéquation f(x) ⩾ 10 et traduire le résultat par une phrase.
c. L’exploitant apporte 11 kg/ha d’engrais. Atteint-il son objectif ? Que peut-on lui conseiller ?
d. Que se passerait-il si l’objectif était fixé à 20 tonnes ?
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Exercice 18 — Distance d’arrêt et distance de visibilité
La distance d’arrêt d’un véhicule est la distance parcourue entre le moment où le conducteur voit
l’obstacle et l’arrêt complet. Elle comprend la distance parcourue pendant le temps de réaction et la
distance de freinage.
La courbe ci-dessous donne la distance d’arrêt d(v), en mètres, en fonction de la vitesse v, en mètres par
seconde, sur chaussée sèche, pour I = [0 ; 30]. Un virage offre une visibilité de 50 m : la droite horizontale
représente cette distance.

5 10 15 20 25 30

10
20
30
40
50
60
70
80
90

100

v (m/s)

distance (m)

Cd : distance d’arrêt visibilité : 50 m

a. Lire la distance d’arrêt pour une vitesse de 10 m/s, puis pour 25 m/s.
b. Résoudre graphiquement l’inéquation d(v) ⩾ 50.
c. Interpréter ce résultat pour le conducteur qui aborde le virage.
d. Convertir la vitesse limite trouvée en kilomètres par heure (multiplier par 3,6).
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Exercice 19 — Deux contrats de maintenance
Une entreprise de maintenance propose deux contrats pour l’entretien d’un parc de chaudières, selon le
nombre x d’interventions dans l’année (0 ⩽ x ⩽ 30).

Contrat Facturation Fonction

A forfait annuel de 1200 €, puis 20 € par intervention A(x) = 20x + 1200
B sans forfait, mais coût croissant avec la charge B(x) = 2x2 + 40x

5 10 15 20 25 30

500

1 000

1 500

2 000

2 500

3 000

x (interventions)

coût annuel (€)

CA : contrat A CB : contrat B

a. Résoudre graphiquement l’équation A(x) = B(x).
b. Résoudre graphiquement l’inéquation B(x) ⩽ A(x).
c. L’an dernier, l’entreprise a réalisé 12 interventions. Quel contrat aurait été le plus avantageux ? De
combien ?
d. Le responsable prévoit une forte hausse d’activité, jusqu’à 25 interventions. Quel contrat lui conseiller
?
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Exercice 20 — Rester dans la zone d’effort
Une montre connectée enregistre la fréquence cardiaque d’un élève pendant une séance d’endurance de
30 minutes. La courbe est fournie. La zone d’effort visée par le professeur correspond à une fréquence
d’au moins 142 battements par minute.

5 10 15 20 25 30

110

120

130

140

150

160

t (min)

fréquence (bpm)

Cf : fréquence enregistrée Cg : seuil de 142 bpm

a. Lire la fréquence cardiaque au bout de 5 minutes, puis de 20 minutes.
b. Résoudre graphiquement l’équation f(t) = 142.
c. Résoudre graphiquement l’inéquation f(t) ⩾ 142, puis dire pendant combien de minutes l’élève est
resté dans la zone visée.
d. Le professeur demande 20 minutes dans la zone visée. L’objectif est-il atteint ?
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Exercice 21 — Deux formules de pose de parquet

Un artisan propose deux formules pour la pose d’un parquet, selon la surface x à poser, en mètres carrés,
avec 0 ⩽ x ⩽ 150.

Formule Facturation Fonction

A 500 € de déplacement, puis 15 € par m2 A(x) = 15x + 500
B 200 € de déplacement, puis un tarif croissant B(x) = 0,1x2 + 8x + 200

25 50 75 100 125 150

400
800

1 200
1 600
2 000
2 400
2 800
3 200
3 600

x (m2)

prix (€)

CA : formule A CB : formule B

a. Résoudre graphiquement l’équation A(x) = B(x).
b. Résoudre graphiquement l’inéquation B(x) ⩽ A(x) et traduire le résultat par une phrase.
c. Un client fait poser 60 m2 de parquet. Quelle formule doit-il choisir ? Justifier par une lecture, puis
vérifier par le calcul.
d. Pour 150 m2, lire les deux prix sur le graphique, à la centaine d’euros près (une ligne fine vaut 100 €),
puis dire de combien la formule A est moins chère que la formule B. Vérifier ensuite par le calcul.
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Exercice 22 — Thermique ou électrique : à partir de combien de kilomètres ?

Un document de comparaison environnementale donne les émissions cumulées de deux voitures neuves
de même catégorie, en kilogrammes de CO2 équivalent, en fonction de la distance x parcourue, exprimée
en milliers de kilomètres.

Véhicule Fabrication Usage Émissions cumulées

Thermique 6000 kg 180 g par km T (x) = 180x + 6 000
Électrique 10 800 kg 60 g par km E(x) = 60x + 10 800

x est en milliers de kilomètres : x = 25 correspond à 25 000 km. L’étude porte sur I = [0 ; 100]. Les valeurs
proviennent du document fourni ; elles dépendent notamment de la façon dont l’électricité est produite.

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

4 000

8 000

12 000

16 000

20 000

24 000

x (milliers de km)

kg CO2eq

CT : thermique CE : électrique

a. Quel véhicule a déjà émis le plus au moment de sa mise en circulation, avant d’avoir roulé ? De
combien ?
b. Résoudre graphiquement l’équation T (x) = E(x).
c. Résoudre graphiquement l’inéquation E(x) ⩽ T (x) et traduire le résultat par une phrase.
d. Une personne parcourt 8000 km par an et garde sa voiture 12 ans. Le seuil est-il atteint ?
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Mathématiques – 1re Bac Pro Chapitre 4

Exercice 23 — Une réunion d’intervalles
Les fonctions f et g sont représentées ci-dessous sur I = [0 ; 8].

1 2 3 4 5 6 7 8

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11

x

y

Cf Cg

a. Résoudre graphiquement l’équation f(x) = g(x).
b. Résoudre graphiquement l’inéquation f(x) ⩾ g(x).
c. Résoudre graphiquement l’inéquation f(x) < g(x). Écrire la réponse sous forme d’une réunion
d’intervalles.
d. Vérifier que les deux ensembles trouvés aux questions b. et c. recouvrent bien tout l’intervalle d’étude.
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Mathématiques – 1re Bac Pro Chapitre 4

Exercice 24 — Choisir une entreprise d’isolation

Un particulier fait isoler des combles. Deux entreprises établissent un devis en fonction de la surface x à
isoler, en mètres carrés, avec 0 ⩽ x ⩽ 50.

Entreprise Devis Fonction

A 1200 € d’installation de chantier, puis 40 € par m2 f(x) = 40x + 1200
B 600 € d’installation de chantier, puis 60 € par m2 g(x) = 60x + 600

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

500

1 000

1 500

2 000

2 500

3 000

3 500

4 000

x (m2)

prix (€)

Cf : entreprise A Cg : entreprise B

a. Résoudre graphiquement l’équation f(x) = g(x), puis vérifier par le calcul.
b. Résoudre graphiquement l’inéquation f(x) ⩾ g(x).
c. Les combles à isoler mesurent 45 m2. Quelle entreprise choisir ? Quelle économie réalise-t-on ?
d. Rédiger en deux ou trois phrases le conseil à donner au particulier, en indiquant à partir de quelle
surface la réponse change.
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